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vom Beton

Nachhaltiges Bauen mit vorgefertigten Betonbauteilen



. \aufw;,
*(e\s\ "’s%

Think Concrete, Go Precast

unk¢
. &‘,&“’ "
R



Das Bauen der Zukunft muss zu einer nachhaltigen Entwicklung
beitragen. “Das kleine Griine Buch vom Beton” bietet allen am
Bau Beteiligten und am nachhaltigen Bauen Interessierten einen
Leitfaden, der die Nachhaltigkeitsvorteile von Betonfertigteilen
und Betonwaren zusammenfasst. Es zeigt, wie sich die Beton-
fertigteilbranche als ressourceneffizienter, regionaler und kreis-
laufgerechter Wirtschaftszweig auf dem Weg zur Klimaneutralitat

gemacht hat.

Um die Stadte und Gebiude angesichts des Klimawandels fiir
die Menschen lebenswert und nachhaltig zu gestalten, ist das
Bauen mit vorgefertigten Betonbauteilen die iiber den gesamten

Lebenszyklus beste Losung.
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Betonfertigteile und Betonwaren kommen im Alltag in den
vielfaltigsten Formen vor. Das Angebotsspektrum reicht von
weitgespannten Hallenbindern, Fassadenelementen, Decken,
Winden, Treppen Uber Pflastersteine und Betonwerkstein-
platten bis hin zu Stahlbetonrohren und -schachten und vieles
mehr.



Dieses groBe Portfolio an Produkten dient den taglichen
Bediirfnissen der Gesellschaft und unterstiitzt wirtschaftliches
Wachstum. Zusammen sorgen diese Produkte fiir sichere und an-

genehme Orte und Raume fiir alle Lebensbereiche.

Durch die freie Gestaltbarkeit und die individuelle technische
Ausfiihrung bieten Betonfertigteile ansprechende Architektur

sowie Vielfaltigkeit und wirken der Monotonie entgegen.

Neben diesen Merkmalen weisen Betonfertigteile &duBerst
positive, bereits integrierte Vorteile fiir die Nachhaltigkeit auf.
Sie tragen auch dazu bei, einige der unmittelbaren Auswirkungen
des Klimawandels abzuwehren, beispielsweise heiBere Sommer,

Stiirme und Starkregen.
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Die CO,-Emissionen, die mit der Herstellung und Entsorgung
von Bauprodukten verbunden sind, zu minimieren, ist ein
entscheidender Faktor, um klimaneutrale Gebdude zu
realisieren. Dieses Ziel wird durch den Ubergang zu
Niedrig-, Null- und Plusenergiegebiauden angetrieben, wodurch
der CO,-FuBabdruck bei der Herstellung eine wachsende

Bedeutung bekommt.

Das Planen und Bauen mit Betonfentigteilen bedeutet, dass man
weniger Zement, weniger Bewehrung und weniger Materialien
fiir dieselbe Leistung benotigt. Beispielsweise bieten Fertigteil-
Deckenplatten eine Gewichtseinsparung um 35 bis 50 % gegeniiber
einer Ortbetongeschossdecke. Fiir ein Gebaude mit 6.000 m?
Flache bedeutet dies eine Einsparung von rund 184 Tonnen CO,.
Dies entspricht dem Agquivalent von rund 8.500 kg Bio-Rind-
fleisch. Diese Einsparung geht zum groBten Teil auf eine schlankere
Bauweise und damit der Verringerung des Zementeinsatzes

zuriick.



1.2 Minimierung der

Betriebsenergie von Gebauden

Vorgefertigte Betonbauteile konnen Wirmeenergie speichern
und wieder freisetzen und somit Innenraumtemperaturen
regulieren — dies ist moglich dank ihrer sogenannten thermischen

Masse.

In Wohngebauden betragen die so erzielbaren Energieeinsparun-
gen bis zu 9 %, wahrend sie in Blirogebauden bis zu 15 % aus-
machen konnen, jeweils im Vergleich zu Leichtbaukonstruktionen.

Aber das ist noch nicht alles: Die thermische Masse kann mit
einem gut geplanten Heiz- und Kiihlsystem zusatzlich
,,aktiviert* werden. Europdische Studien zu Gebauden mit dieser
Technologie — der Bauteil-/Betonkernaktivierung — zeigen eine

Reduzierung der Betriebsenergie um hervorragende 66 %.
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Auf dem Weg zur Klimaneutralitit






Der Zement ist verantwortlich fiir rund 90 % des CO,-
FuBabdrucks von Beton. Die deutsche Zementindustrie hat
in den vergangenen Jahrzehnten umfangreiche Klimaschutz-
maBnahmen ergriffen. Seit 1990 konnten so die CO,-Emis-
sionen bei der Herstellung von Zement bereits bis zu 25 %

reduziert werden.

Die Fertigteilbranche arbeitet mit Nachdruck an einem
effizienteren Zementeinsatz, indem die Hydratation und der
Zementgehalt optimiert werden, um die CO,-Emissionen
zu reduzieren. Dabei kommen auch andere Bindemittel mit
wesentlich geringerem CO,-Gehalt als Portlandzement zum
Einsatz. Heute ist die Verwendung von Hiittensand und Stein-

kohlenflugasche gangige Praxis.

Zusatzlich entwickelt die Zementindustrie standig klinker- und

CO,-reduzierte Zemente.
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Zement wird bei hohen Temperaturen in Drehofen gebrannt. Fiir
die Erzeugung der hierfiir erforderlichen Warmeenergie wurde
der Anteil an nicht erneuerbaren fossilen Brennstoffen erheblich
reduziert. Bis zum Jahr 2021 wurde der Anteil alternativer
Brennstoffe, wie Abfall und Biomasse, auf durchschnittlich 70 %

gesteigert .

Die Hauptbestandteile von Betonrezepturen fiir Fertigteile
sind Sand, Kies und Splitt mit einem niedrigen CO,-FuBab-
druck. Der durchschnittliche Zementanteil liegt bei ca. 15 bis 18
Massenprozent. Der CO,-Gehalt in einer Tonne Beton entspricht
ungefahr einem Zehntel des CO, in einer Tonne Zement. Diesen

Unterschied gilt es zu beachten.

Die Verwendung von weniger Zement im Beton — selbst bei An-
wendung bestehender Technologie — verbessert liberpropotional

seine Umweltwirkung.










1.8 Realisierung einer

CO,—armen Betonrezeptur
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1.9 Auswahl alternativer

Bewehrungen




l. Auf dem Weg zur Klimaneutralitit

C0,-Ausgleich

Der KohlendioxidausstoB lasst sich durch die Anwendung der
zuvor dargelegten Grundsitze deutlich verringern. Um aber eine
CO,-Neutralitit bis 2050 zu erreichen, miissen zusitzlich Verfahren
wie die Kohlendioxid-Abscheidung und -Speicherung mit Restkohlen-

dioxidausgleich eingesetzt werden.

Eine Option fiir den Ausgleich sind Kohlendioxidsenken, wie unsere
natlirlichen Wilder. Es wurde nachgewiesen, dass eine VergroBerung
der nicht bewirtschafteten Waldfliche, wo ein natiirliches Wachstum
zugelassen wird, die beste Moglichkeit darstellt, um eine effiziente
Kohlendioxidsenke in einer CO,-neutralen Wirtschaft zu erzeugen.
Dank der begrenzten Flachennutzung fiir die Betonherstellung kann
dieser natiirliche Weg zur Klimaneutralitat genutzt werden.
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l. Auf dem Weg zur Klimaneutralitit

1.11 Speicherung und

Nutzung von CO,

Um vollstandige COZ-NeutraIitéit zu erreichen, muss das bei der
Zementproduktion entstehende CO, auf ein Minimum reduziert
und der Rest abgeschieden werden. Durch Einsatz der Kohlen-
dioxid-Abscheidung kann das ausgestoBene CO, gespeichert
(Carbon Capture Storage, CCS) oder in Produkten genutzt
werden (Carbon Capture Use, CCU). Technologien fiir beide
Anwendungen befinden sich in der Erprobung und ersten

Umsetzung.

Abgeschiedenes Kohlendioxid kann grundsatzlich auch wieder in
Betonfertigteile eingebracht oder fiir die Nachbehandlung ver-

wendet werden.
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I. Auf dem Weg zur Klimaneutralitdt

Die Absorption von CO, im Beton (Carbonatisierung) ist seit
langem bekannt. Erst kiirzlich wurde dies jedoch als potenzielle
Kohlendioxidsenke identifiziert.

Wihrend ihrer Nutzungsdauer resorbieren Betonfertigteile auf

ihrer Oberfliche durchschnittlich 25 % des Kohlendioxids, das
anfanglich bei ihrer Herstellung entstanden ist.
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Regionale Kreislaufwirtschaft

Das derzeitige Paradigma eines linearen Wirtschaftsmodells
(herstellen — verwenden — entsorgen) nahert sich seinem Ende
und wird durch das Kreislaufwirtschaftsmodell (reduzieren —
wiederverwenden — recyceln) abgelost. Die Einfilhrung der
Grundsatze der Kreislaufwirtschaft in der Bauindustrie kann
wegweisend fiir das nachhaltige Bauen und eine Null-Abfall-
Gesellschaft sein. Betonfertigteile sind dauerhaft, konnen fiir die
Wiederverwendung geplant oder am Ende ihrer Nutzungsdauer
als Gesteinskornung rezykliert werden — eine Kreislaufwirtschaft

in der Praxis!
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2. Regionale Kreislaufwirtschaft

2.1 Dauerhaft und langlebig

Gebaude und Bauwerke aus Beton, die vor langer Zeit errichtet
wurden, werden heute noch genutzt. Manche Betonbauwerke, die

vor Uber 2.000 Jahren hergestellt wurden, existieren immer noch.

Bei Bedarf lasst sich eine Nutzungsdauer von lber 100 Jahren
erreichen, insbesondere fiir kritische Infrastruktur. Der Kanal-
tunnel zwischen Frankreich und GroBbritannien wurde beispiels-
weise auf eine Nutzungsdauer von 120 Jahren ausgelegt. Schwe-
dische Behorden erwagen eine nachgewiesene Nutzungsdauer
von 100 bis 150 Jahren fiir nachhaltige Entwasserungsbauwerke und
haben in einer Studie den Baustoff Beton als geeignete Losung iden-
tifiziert.

Fertigteilhersteller konnen mit Empfehlungen zur Bemessung
auf Dauerhaftigkeit beitragen. Betonfertigteile als Innenbauteile
erhohen im Laufe ihres Lebens sogar noch ihre Festigkeit. Vor
allem bieten sie Jahr fiir Jahr gleichbleibende Eigenschaften bei

minimaler Wartung.
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2. Regionale Kreislaufwirtschaft
2.2 Lebenslang flexibel

Damit ein Bauwerk fiir lange Zeit bestehen bleibt (,im Kreis-
lauf®), sind zwei Eigenschaften erforderlich: Dauerhaftigkeit (lange
Nutzungsdauer) und Flexibilitit (Fahigkeit, sich an Anderungen der

Nutzungsanforderungen anzupassen).

Fertigteilbauwerke kombinieren die Dauerhaftigkeit von Beton
mit der Moglichkeit, Gebaude stiitzenfrei zu planen und zu bauen.
Der Umbau der Innenraume wird dadurch sehr viel einfacher und
ermoglicht es, Anpassungen an verianderte Anforderungen und

sogar Umnutzungen vorzunehmen.



o

Regionale Kreislaufwirtschaft

Betonpflastersteine und -platten zeichnen
sich durch bewiahrte Dauerhaftigkeit und

langfristige Rutschhemmung aus.

Sie konnen fiir Wartungs- oder Inspek-
tionszwecke voriibergehend ausgebaut
und dann wieder eingesetzt werden,
beispielsweise an FuBganger- oder Rad-
wege fiir Arbeiten an darunter liegenden

Leitungen (Abwasser, Strom).



Regionale Kreislaufwirtschaft

Trotz aller Sorgfalt auf einer Baustelle konnen gelegentlich
kleine Abplatzungen, Beschadigungen oder Verunreini-
gungen auftreten, die das Erscheinungsbild der Betonbau-

teile beeintrachtigen konnen.

Die hervorragende Oberflichenbeschaffenheit von
Fertigteilen vereinfacht die dann nétige Reinigung und
Reparatur — die meisten Hersteller bieten Anleitungen, wie

diese Aufgaben optimal ausgefiihrt werden konnen.
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2.6 Wiederverwendung von

Betonbauteilen

Viele vorgefertigte Betonbauteile, wie etwa Pflaster und Gehweg-
platten, Stiitzwéande und Betonleitwande, konnen aus- und wieder
eingebaut werden (Re-Use).

Bauwerke aus Betonfertigteilen konnen demontierbar konstruiert
werden. Das heit, am Ende der Nutzungsdauer eines Bauwerks
konnen Fertigteile wiederverwendet werden, zum Beispiel
komplette Deckenplatten. Dies erweist sich als besonders niitzlich,
wenn ein temporares Bauwerk, wie eine Hilfsbriicke, an einem
anderen Ort wiederverwendet werden kann.

Durch Speicherung von technischen Informationen im Bauteil ist
eine eindeutige spatere lIdentifikation der Bauteileigenschaften

moglich.



Wie viele andere Betonprodukte lassen sich
Fertigteile problemlos als Gesteinskornung
rezyklieren. Nahezu 100 % des Betons und der
Bewehrung von Betongebauden konnen somit

weiterverwendet werden.

Die Verwendung von Recyclingbeton ist ein
gutes Beispiel fiir gelebte Kreislaufwirtschaft
in der Praxis und schont damit natiirliche

Ressourcen.




2.8 Rezyklierte Gesteins-
koérnungen fiir Beton



2.9 Nebenprodukte aus

anderen Branchen
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2. Regionale Kreislaufwirtschaft

Bewehrungsstahl wird aus Stahlschrott hergestellt.
Hierfir wird rund 10 % der Gesamtmenge des
weltweit rezyklierten Stahls verarbeitet. Am Ende der
Nutzungsdauer eines Betonfertigteils wird die Beweh-
rung zurlickgewonnen und rezykliert. Die meisten Be-
wehrungsstibe, die in Betonfertigteilen zum Einsatz
kommen, weisen somit einen hohen Recyclinganteil auf.

Bisweilen werden Bewehrungen aus verzinktem Stahl
oder Edelstahl in AuBenbauteilen verwendet — beispiels-
weise Fassaden — wo sie durch erhohte Dauerhaftigkeit
und lange Nutzungsdauer ihren Einsatz rechtfertigen.
Dies beeintrachtigt nicht den Recyclingprozess der
Bewehrung.
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2. Regionale Kreislaufwirtschaft

Der groBte Teil der Nachfrage nach Rohstoffen
fir vorgefertigte Betonbauteile kann lokal er-
fillt werden. Daher besteht keine Notwendigkeit,
diese Stoffe Uber Tausende von Kilometern zu

importieren.

In den meisten europdischen Landern liegen die
durchschnittlichen  Transportwege fiir Gesteins-
kornung unter 30 km und fiir Zement unter
150 km. Dadurch sind die mit dem Transport
verbundenen Umweltwirkungen gering. Zudem wird
ein Beitrag zur wirtschaftlichen Entwicklung der

Region geleistet.



2.12 Lokal verfiigbare

Produkte

Der durchschnittliche Transportweg fiir Betonbau-
teile betragt in den meisten europaischen Landern
weniger als 100 km. Tatsichlich sind iiber 8.000
Fertigteilwerke (ber ganz Europa verteilt und

konnen lokal in alle Regionen liefern.



Vorgefertigte Betonbauteile werden vorwiegend im
Inland verwendet. Die Auslieferung der Produkte ist in der
Regel gut koordiniert. Wenn moglich, wird durch den
Spediteureine Riickfrachteingeplant, so dass Lieferfahrzeuge
nicht leer unterwegs sind. Beim Transport von Fertigteilen
kommen moderne, verbrauchsoptimierte Fahrzeuge zum

Einsatz.

Die GroBe der Betonbauteile bewirkt, dass mit jeder
Lieferung ganze Gebaudeteile zur Baustelle transportiert
werden. Die Lieferung von Rohstoffen, Schalung und
Bewehrung zur Baustelle ist nicht erforderlich, sodass die
Anzahl der Transporte insgesamt deutlich reduziert wird.
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2. Regionale Kreislaufwirtschaft

Vorgefertigte Betonbauteile bendtigen zumeist keinerlei

Verpackung.

Sollte eine Verpackung erforderlich sein, um die
Oberfliche des Produkts zu schitzen, wird auf
Nachhaltigkeit gesetzt. Die Verwendung von Kunst-
stoffverpackungen wird nach Méoglichkeit auf ein
Minimum beschrankt. Die Verpackungsmaterialien werden
auf der Baustelle getrennt gesammelt und dem Recycling

zugefiihrt.

Transportmaterialien werden grundsatzlich zuriickgenom-
men. Europaletten oder Kanthdlzer unterliegen zudem oft

einem Pfandsystem.



2. Regionale Kreislaufwirtschaft

Vermeidung von

Deponiekosten

Die intelligente Nutzung natiirlicher Ressourcen
ist wirtschaftlich und schont die Umwelt. Bereits
durch den geschlossenen Recyclingkreislauf im
Werk wird die Abfallmenge minimiert.

Auch Deponieflichen werden knapper und
die Deponiekosten steigen deutlich. Mit der
Verwendung von Betonfertigteilen entstehen
durch die direkte Montage der Bauteile auch
weniger Baustellenabfille. Abfallentsorgungs-
und Deponiekosten entfallen damit fiir die
Kunden.
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Kapitel 3

Ressourceneffizientes Bauen
mit Betonbauteilen

Beim Bauen ist der Einsatz von Rohstoffen und
Energie so okologisch wie moglich zu gestalten und so
gering wie moglich zu halten. Ressourceneffizientes Bauen
ist ein entscheidender Hebel, wenn es um die Planung und
Umsetzung zukunftsfahiger Baukonzepte und ihrer Nutzung
geht. Die Sicherstellung der Materialeffizienz im gesamten
Gebaudezyklus ist dafiir wichtig.
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3. Ressourceneffizienz

Die Langlebigkeit von vorgefertigten Betonbauteilen gewihrleistet
eine lange Nutzungsdauer und reduziert den Ressourcenbedarf.
Bauwerke aus Beton, die vor lber 100 Jahren errichtet wurden,

werden noch heute genutzt.

Dariiber hinaus sind die Wiederverwendbarkeit und Recycling-
fahigkeit ebenfalls Schlissel zur Ressourceneffizienz. Damit stel-
len Betonfertigteile eine nachhaltige Bauweise fiir die heutige und

zukiinftige Gesellschaft dar.




3. Ressourceneffizienz

Fiir die nachhaltige Nutzung von Immobilien sind die
Flexibilitat und Umnutzungsfahigkeit des Tragwerkes
von groBer Bedeutung. Hierfiir soll eine Anpassung
an geanderte Nutzungsanforderungen mit moglichst
geringen Kosten und Ressourcenverbrauch reali-
sierbar sein. Stiitzenfreie Grundrisse, zum Beispiel
durch vorgespannte Fertigteildecken, bieten eine
maximale Flexibilitdt fiir die Innenraumgestaltung.
Tragreserven fiir spatere Nutzungsianderungen
konnen bereits im angemessenen Rahmen im

Vorfeld eingeplant werden.




3. Ressourceneffizienz

3.7 Optimierter

Zementeinsatz

Der Zement, der fiir Betonfertigteile verwendet
wird, ist hinsichtlich der Dauerhaftigkeit und der ge-
planten Optik ein maBgeblicher Faktor.

Eine Optimierung des Bindemitteleinsatzes bei
Betonfertigteilen kann durch die maschinelle und
prazise Produktion in witterungsgeschiitzten Hallen
erreicht werden, zum Beispiel durch kontrollierte

Anpassung der Rezepturen.




3% Ressourceneffizienz

3.8 Biodiversitat bei der

Rohstoffgewinnung

Wahrend der Rohstoffgewinnung entwickeln sich zahlreiche Tier- und
Pflanzenarten in Steinbriichen und Kiesgruben, angezogen von den
nahrstoffarmen Habitaten, die entstehen, wenn Erdreich entfernt wird.

Bei der Renaturierung von Abbaugebieten hat der Schutz der
Artenvielfalt einen hohen Stellenwert. So gelten fiir die Abbaustatten
mineralischer Rohstoffe MaBnahmenplane fiir Biodiversitat. Sie leisten
einen signifikanten Beitrag zur Forderung und zum Erhalt von geschiitz-
ten und gefahrdeten Arten und machen sie damit zu Hotspots der Bio-
diversitat. Die Steine- und Erden-Industrie blickt dabei auf eine lange

Tradition zurtck.
EEE
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3. Ressourceneffizienz

Ressourceneffiziente

Produktion

Betonfertigteile werden in witterungsgeschiitz-
ten Werken hergestellt. Die geregelten und auto-
matisierten Prozesse fiir Dosieren, Mischen und
Einbringen in die Schalung sorgen fiir einen res-
sourceneffizienten Einsatz von Materialien,
Arbeit und Energie. Umfassende Effizienz-
programme, wie zum Beispiel Energie-
monitoring, tragen auBerdem dazu bei, den
Energie- und Wasserverbrauch in der Produktion

zu verringern.




3. Ressourceneffizienz

Wiederverwendbare

Schalungen

Systemschalungen fiir Betonfertigteile aus Stahl werden
liber Jahre verwendet. Schalungen aus Holz kénnen viel-
fach genutzt werden. Sie werden fachgerecht gelagert
und spater wieder zur Produktion genutzt, unabhangig
davon, ob weitere Teile nach einem Tag, einer Woche
oder einem Jahr bendtigt werden. Damit wird der
Fertigungsabfall auf ein Minimum reduziert.




Wenngleich Wasser eine weitverbreitete Res-
source ist und derzeit meist in ausreichender
Menge zur Verfiigung steht, ist es wichtig, sein-
en Verbrauch zu kontrollieren. MaBnahmen zu
Wasserrecycling und -erhaltung ist in Fertigteil-
werken Standard. So werden beispielsweise Tanks
und Teiche genutzt, um Wasser fiir die Verwendung
im Werk zu speichern. Der Frischwasserverbrauch
wird dadurch minimiert. Zahlreiche Fertigteilwerke
verfiigen iiber eigene Wasseraufbereitungsanlagen,
um ihr gebrauchtes Prozesswasser zu recyceln und

im Kreislauf zu halten.




Die automatisierte Vorfertigung der
Betonbauteile unter kontrollierten Be-
dingungen im Werk sorgt fiir eine hohe
MaBgenauigkeit und Qualitit. Die Bauteile
werden montagefertig auf der Baustelle an-
geliefert. Die Oberflachen sind in der Regel
malerfertig. Aufwendige Nacharbeiten auf

der Baustelle entfallen somit.




3. Ressourceneffizienz

Effiziente

Flachennutzung

Vor dem Hintergrund der Nachhaltigkeit




Ressourceneffizienz

Flachenverbrauch bei der

Baustoffgewinnung




Anpassung an den
Klimawandel

Der Klimawandel ist die groBte Herausforderung
unserer Zeit. Sich an die klimatischen Veridnderungen
anpassen zu konnen und gegen die Auswirkungen des
Klimawandels Resilienz zu entwickeln, sind Fahigkeiten,
die an einen modernen Baustoff gestellt werden. Beton-
fertigteile sind dafiir hervorragend geeignet. Sie kénnen
allen moglichen Naturkatastrophen widerstehen, die in
europiischen Regionen zunehmend haufig auftreten, wie

etwa Uberschwemmungen, Flichenbrinde oder Diirren.
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4. Anpassung an den Klimawandel

Die Auswirkungen des Klimawandels bestimmen schon
heute, wie wir bauen. Leichtbauhauser weisen haufig betrichtliche
Uberhitzung auf, wenn die Temperaturen im Sommer stark

ansteigen.

Hauser aus Betonfertigteilen nutzen hingegen die thermische
Masse des Baustoffs Beton, dies macht sie von Klimaanlagen un-
abhingiger. Mit zusitzlich auBenliegendem Sonnschutz schaffen sie
auch im Sommer ein angenehmes Wohnklima.

GemaB den Untersuchungen von Arup wird ein Haus aus Beton-
fertigteilen oder Mauerwerk im Vergleich zu einem Leichtbauhaus
seine ,,CO,-Investition” innerhalb von nur 1 Jahren amortisieren.
Danach wird beim Betrieb deutlich CO, eingespart.



4. Anpassung an den Klimawandel

4.2 Bauteilaktivierung

Die thermische Masse von Betonfertigteilen kann
aktiviert werden, um ein effizientes Heizen und Kihlen von
Gebdauden zu ermoglichen. Hohe Energiekosten und
gesetzliche Vorgaben forcieren den Bedarf, innovative Me-
thoden zum Heizen und Kiihlen moderner Gebaude zu

entwickeln.

Thermisch aktivierte Bauteilsysteme (TABS) sind ein in-
novatives Temperaturregelungssystem zur Umsetzung
dieser Ziele. TABS kombinieren die Vorteile von Strah-
lungskiihlung und -heizung mit dem Warmespeicher von
Betondecken und -winden.  Rohrleitungen, welche in-
nerhalb der Bauteile verlegt sind, filhren Wasser fiir das
Heizen bei niedrigen Temperaturen und das Kiihlen bei

hohen Temperaturen.
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Helle Oberflichen nehmen die Warmestrahlung der Sonne
weniger intensiv auf und reflektieren einen hohen Anteil.
Damit heizen sich helle Oberflichen von Betonpflaster-
steinen weniger stark auf als dunkle Asphaltflichen. So kann
die Stadtplanung gezielt urbane Hitzeinseln vermeiden.
Dieser Aspekt gilt auch fiir Fassaden, Dacher und StraBen-,

Gehweg- und Terrassenbeldge.



Begriinte Fassaden und Griindacher mit ihren bedeutenden
Wirkungen in Sachen Hitzevorsorge sind in der heutigen Bau-
landschaft wichtige AnpassungsmaBBnahmen an den Klima-
wandel. Denn ohne Pflanzen fehlt in Stadten und Quartieren
die Verdunstungskiihlung. Dies ist einer der Griinde, weshalb
in Stadten die Temperatur | bis 3 Grad Celsius hoher ist als

im Umland.

Fertigteillosungen aus Beton halten problemlos der
Integration von vertikaler und horizontaler Bepflanzung

stand und punkten in Sachen Asthetik.



4. Anpassung an den Klimawandel

Witterungsbestandigkeit

Abgesehen von steigenden Temperaturen mussen Bauwerke in
Zukunft auch extremen Klimaverianderungen standhalten, wie
zum Beispiel Starkregenereignissen, Stiirmen und Uberschwem-
mungen.

Die Stabilitat und Robustheit von Fertigteillosungen bewirken,
dass Gebdude und Infrastruktur besser gegen diese Ereignisse
geschitzt sind.



4. Anpassung an den Klimawandel

Integrierte Sicherheit

Extreme Ereignisse aufgrund des Klimawandels treten nicht nur
haufiger auf, sondern sind auch weniger vorhersagbar und oft
schwerwiegender. Die bestehenden Betonbauwerke sind weitaus
weniger anfillig fiir externe Ereignisse als andere Baulosungen.
Einfach gesagt: Sicherheit ist in Betonbauwerken integriert.
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4. Anpassung an den Klimawandel

Robust und
sanierungsfahig

Werden Betonbauwerke beschadigt, ermoglichen
ihre Dauerhaftigkeit und Robustheit die Wieder-
herstellung der urspriinglichen Funktion in kiirzerer
Zeit als bei vielen anderen Baustoffen, sodass diese

schneller wieder genutzt werden konnen.

Beton kann nach Feuer- oder Wasserschaden saniert

werden.







Beton ist der beste Bauwerkstoff, wenn es um Feuer-
bestandigkeit geht. Nicht nur, dass er nicht brennt, er lasst
sich nach der Zerstorung wieder sanieren.

Einhergehend mit dem Klimawandel vergroBert sich auch
die Gefahr von Branden sowie ihre Intensitit. Beton-
fertigteile bieten Schutz vor der Ausbreitung von Branden
(z. B. bei Waldbrinden).




Betonfertigteile schmelzen auch unter Ein-
wirkung hoher Temperaturen nicht. Im Brand-
fall 16sen sich vom Beton keine geschmol-
zenen Bestandteile. Das bedeutet zum einen,
dass der Baustoff nicht zur Brandausbreitung
beitragt, und zum anderen, dass die Fluchtwege
frei bleiben, sodass Menschenleben gerettet

werden konnen.




4. Anpassung an den Klimawandel

4,10 Schutz von StraRen

und Schienen

Stiitzwande aus Betonfertigteilen stellen eine undurch-
dringliche Barriere gegen Steinschlage, Erdrutsche und
Lawinen dar. Die Auswirkungen solcher Ereignisse kon-
nen katastrophal sein, einschlieBlich Todesfalle und
Sachschaden. Daher werden Betonbauteile als Schutz-
bauwerke der Verkehrsinfrastruktur eingesetzt (z. B.
Lawinengalerie). i
[



Beton ist ein ausgezeichneter Baustoff zum Trans-
port von Wasser (z. B. Rohre und Schichte),
zu seiner Speicherung (z. B. Behilter fiir Re-
genwasser) und zur Behandlung von Abwasser
(z. B. Klaranlagen). Entwasserungssysteme aus
vorgefertigten Betonbauteilen halten den vielfal-
tigen inneren und auBeren Beanspruchungen
beim Einbau, Betrieb und Wartung durch ihre
Widerstandsfahigkeit, Tragfihigkeit und Dauer-
haftigkeit stand.



4. Anpassung an den Klimawandel

Uberschwemmungen verursachen in Europa bereits
heute Schaden in Milliardenhche.

Versickerungsfihige Pflasterflichen sowie Regenriick-
haltesysteme werden in der nachhaltigen Stadtent-
wisserung eingesetzt. Diese Systeme tragen dazu
bei, dass das anfallende Regenwasser schnell und auf
natiirliche Weise versickern bzw. zurilickgehalten werden
kann. Auch Betonrohre mit groBem Durchmesser kénnen
Starkregen schnell aufnehmen und zeitverzogert ableiten.
Dies dient dem Schutz von Gebauden und Infrastruktur-
einrichtungen.



4. Anpassung an den Klimawandel

Im Vergleich zu anderen Werkstoffen halt Beton Wasser-
schiden durch Uberschwemmungen sehr gut stand, da er
kein Wasser aufnimmt und damit stabil bleibt. Die Folgen
lassen sich im Bauwerk daher wieder beseitigen, und dessen

Funktion kann schnell wiederhergestellt werden.



4. Anpassung an den Klimawandel

4.14 Grundwasserneubildung,

Wasser und Gebiihren
sparen

Durch die Entsiegelung von Flachen, z. B. durch wasserdurch-
lassige Betonpflastersysteme, wird die Versickerung von
Regenwasser vor Ort gefordert und damit die Grundwasser-

neubildung unterstiitzt.

Auch Rasengittersteine oder Pflastersysteme mit ausreichend
breiten Fugen ermoglichen eine hohe Versickerung. Diese
Flichen werden in der Regel bei kommunalen Abwasserge-
blihren nicht mit einbezogen, wodurch zusatzlich zum Um-

weltaspekt Gebiihren gespart werden konnen.

Dariiber hinaus lasst sich der Frischwasserverbrauch
reduzieren, indem Regenwasserzisternen aus Betonfertigteilen
fir die Gartenbewasserung und Brauchwassernutzung im Haus

eingesetzt werden.
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4. Anpassung an den Klimawandel

4,15 Kiuistenschutz

Kistenschutzelemente aus Betonfertigteilen wie
Tetrapoden konnen Kistenregionen helfen, ihre
Kisten bei starker werdenden Stiirmen zu er-
halten. Betonfertigteilelemente eignen sich auch,
um Wellenbrecher und kiinstliche Riffs im offenen

Meer anzulegen.

Die hervorragende Dauerhaftigkeit und asthetische
Qualitdt von seriengefertigten Elementen machen
diese besonders geeignet in flut- und iiberschwem-
mungsanfilligen Gebieten.
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Kapitel 5

Green Building mit
vorgefertigten Betonbauteilen

Das heute eingeforderte Green Building, also die Planung
und Realisierung von sogenannten griinen Gebiauden und
Infrastrukturen, befasst sich mit Aspekten, die iiber die
technischen Eigenschaften von Bauwerken hinausgehen, und
beriicksichtigt langfristige Auswirkungen auf die Gesellschaft
und die Umwelt. Betonfertigteile konnen eine wichtige Rolle
fir das griine Bauen spielen, indem mehr energieeffiziente und
emissionsarme Bauwerke entwickelt werden, die wahrend ihrer
gesamten Nutzungsdauer umweltgerecht und ressourceneffizient
bleiben. Dank ihrer thermischen Masse reduzieren vorgefertigte
Betonbauteile in Verbindung mit einer Wirmedammung die
Energieverluste nach auBen, sodass hochleistungsfiahige Bauwerke

v

im Sinne des Green Building entstehen.
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5. Green Building mit Betonbauteilen

Ein ,,grines“ Gebaude ist ein Bauwerk, das in seiner
Planung, seiner Erstellung und seinem Betrieb ne-
gative Auswirkungen reduziert oder vermeidet und
einen Mehrwert fiir die lokale Umgebung schaffen kann.
Griine Bauwerke schonen kostbare natiirliche Res-
sourcen und verbessern unsere Lebensqualitat.

In Gianze betrachtet sind vorgefertigte Betonbau-
teile die beste Wahl. Sie reduzieren nicht nur negative
Auswirkungen auf die Umwelt (durch reduzierten
Einsatz von Wasser, Energie und natiirlichen Ressourcen),
sondern schaffen auch einen dauerhaften Vermogenswert.



5. Green Building mit Betonbauteilen

Die bei der Herstellung anfallende graue Energie und die
Betriebsenergie sind in modernen Gebiuden gleichermaBen
von Bedeutung. Die Reduktion beider Energieformen ist mit
vorgefertigten Betonbauteilen moglich. Durch Optimierung
von Betonbauwerken mit Hilfe der Vorfertigung kann
verbautes Kohlendioxid reduziert werden — bei gleicher

Funktionalitat.

Ein Haus aus Beton oder Mauerwerk stoBt iiber 60 Jahre
15 Tonnen weniger CO, aus als eine Leichtbaualternative
und stellt damit eine bessere und nachhaltigere langfristige
Losung dar. Eine Untersuchung von Currie und Brown zu
gewerblichen Gebauden zeigt, dass Betonbauwerke Uber
einen Zeitraum von 30 Jahren kosteneffizienter als Stahl sind,

weil sie weniger Energie zum Heizen und Kiihlen erfordern.

0
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Ein griines Gebdude sollte so ausgelegt sein, dass es
nicht nur den heutigen, sondern auch den kiinftigen
klimatischen Bedingungen standhilt. Steigende Tem-
peraturen konnen einen energieaufwendigen Kiihl-
bedarf von Gebauden hervorrufen.

Wenn die Innentemperaturen angenehm bleiben
sollen, stellen Produkte mit hoher thermischer Masse
wie vorgefertigte Betonbauteile die beste Losung
dar, weil sie die Temperaturspitzen abflachen. Leicht-
bauhduser konnen bei steigenden Temperaturen im
Sommer hingegen betrachtlich Uberhitzen und eine

energieaufwendige Kiihlung erfordern.



Beton kann Wairmeenergie wie ein Akku
speichern. Dies filhrt zu kiihleren Raumen
zum Leben und Arbeiten wihrend des Som-
mers sowie warmeren Raumen im Herbst und
Winter. Dieser Effekt betrifft auch die Tempera-
turschwankungen zwischen Tag und Nacht.



5. Green Building mit Betonbauteilen

Aktive thermische Masse

Aktivierte thermische Masse bedeutet, dass En-
ergie im Beton gespeichert und zum Heizen oder
Kiihlen genutzt wird. Diese wichtige Eigenschaft von
vorgefertigten Betonbauteilen duBert sich in ihrer
Anwendung als Medium zum Heizen oder Kiihlen,
sei es iiber die Luft oder mithilfe von Fliissigkeiten.
Hohlraume in Deckensystemen konnen genutzt
oder Leitungen in Betonbauteile integriert werden,
um KiihIsysteme zu bilden, die bis zu 50 % weniger
Energie als eine Klimaanlage verbrauchen.

Aus Beton vorgefertigte Griindungspfiahle konnen

mit integrierten erdgekoppelten Warmetauscher-

systemen versehen werden.




Die Nutzung erneuerbarer Energien wie die Solarenergie
wichst in Europa rasant an. Vorgefertigte Betonbauteile
konnen das Gewicht von Modulen fiir Solarthermie und
Photovoltaik auf Dichern oder an Winden problemlos
aufnehmen. Alternativ lassen sich die Module direkt in

das Betonbauteil austauschbar integrieren.



Das schwedische Konzept Building
as Battery (Gebdude als ,,Batterie-
speicher”) ist ein Weg, um Net-
to-Null-Energie-Hauser zu realisie-
ren, die nachhaltig und effizient sind
und ein angenehmes WWohnklima

ermoglichen.

Betonbauteile  bieten eine gute
Option fiir die Speicherung erneuer-
barer Energie, wiahrend sie gleichzeitig
den Spitzenverbrauch reduzieren. Die
Integration in das Netzmanage-
ment kann zu Einsparungen von
25 % CO,-AusstoB und 50 % Strom in
Spitzenzeiten fiihren und die Gesamt-
kosten um mehrere Hundert Euro pro
Jahr senken.
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Heizen mit Warmestrahlung tiber Decken und Winde
ist deutlich effektiver und schafft ein angenehmeres
Wohnklima als eine herkommliche Konvektions-
heizung. Die Luft im Raum wird nicht lber konven-
tionelle Heizkorper erwarmt. Stattdessen wird der
Wairmekomfort durch einen vollflachigen Strahlungs-
effekt erzeugt, wobei der Energieverbrauch fiir die-

selbe Wirkung verringert wird.

Oberflachen von vorgefertigten Betonbauteilen
strahlen effektiv ab und ermoglichen die flexible
Nutzung der Raume — ohne Einschrankungen durch

Heizkorper. Gleiches gilt fiir die Kiihlung im Sommer.



5. Green Building mit Betonbauteilen

5.9 Begriinte Dacher

Begriinte  Dicher  werden  zunehmend  beliebter,  von
Bauvorschriften eingefordert, und lassen sich mit Betonfertigteil-
|16sungen perfekt verbinden. Sie schaffen einen attraktiven Mehrwert
fir ein Gebdude im Hinblick auf Nachhaltigkeit, okologischen FuBab-
druck und Energieverbrauch. Begriinte Dacher und ihre Vegetations-
schicht kiihlen stadtische Quartiere, senken Heiz- und Klimatisie-
rungskosten und reduzieren die Wasser- und Luftverschmut-
zung, wihrend sie gleichzeitig durch ,,Urban Gardening lokale Nah-
rungsmittel bereitstellen sowie die Biodiversitat fordern. Begriinte
Diécher tragen auBerdem nachweislich dazu bei, den urbanen
Hitzeinseleffekt zu reduzieren.

Die Vegetationsschicht bedeutet eine zusitzliche Auflast, insbe-
sondere wenn sie auf Regenriickhaltung ausgelegt ist. Beton kann
dieses hohe Gewicht problemlos aufnehmen.



5. Green Building mit Betonbauteilen

5.10 Vertikale Landwirtschaft

Vertikale Landwirtschaft oder ,Vertical Farming” ist eine
Form der Controlled Environment Agriculture (CEA) — ein
ambitionierter technologiebasierter Ansatz fiir die Lebensmittel-
produktion, bei dem ganze Gebdude der groBflichigen

Landwirtschaft gewidmet werden konnen.

Sie bietet die Moglichkeit groBerer Nachhaltigkeit in Stadten,
indem Kulturpflanzen auf mehreren Ebenen unter Einsatz von
Indoor- und Outdoor-Farming-Techniken angebaut werden. So
konnen Betonbauteile dazu beitragen, moderne Landwirtschaft
naher zu den Stadtzentren und in héhere Gebaude zu bringen,
um eine verbesserte regionale Lebensmittelproduktivitit zu

erreichen.



5. Green Building mit Betonbauteilen

Der Anbau von Nutzpflanzen wie Obst und Gemise
in urbaner Umgebung (,Urban Gardening“) kann
einen positiven Einfluss auf die Wirtschaft, das
Mikroklima, die Ernahrungssicherung und das
soziale Miteinander haben. Betonfertigteilelemente
koénnen im urbanen Gartenbau eingesetzt werden,
wenn Garten, Dachgirten oder gebiudeintegrierte

Landwirtschaft angelegt werden.



5. Green Building mit Betonbauteilen

Langfristiges Denken und lange Nutzungsdauer
sind ein Muss fiir die heutigen griinen Gebaude.
Sie werden tiber Generationen genutzt, bei
minimierten Wartungs- und Betriebskosten.

Mit vorgefertigten Betonbauteilen lasst
sich eine Nutzungsdauer von 100
Jahren oder mehr realisieren.
Erforderliche Wartungsarbeiten

sind problemlos und erschwinglich
durchzufiihren. Der robuste

Baustoff Beton hilt ohne

zusitzliche Schutzschichten

gegen Umwelteinwirkungen

oder gegen Feuer stand.
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5. Green Building mit Betonbauteilen

5.13 Witterungsbestandiges

Material

Betonbauteile sind widerstandsfahig gegen Starkregen und
Sturmereignisse — Wande aus Beton und Mauerwerk kon-
nen diesen Schutz bieten. Eine Studie zu AuBenwand-
systemen des Wind Engineering Research Centre der TexasTech
University kam zum Ergebnis, dass nur Betonwandsysteme 100 %
aller aufgezeichneten Stiirme mit Hurrikanstarke und iiber 99 %
der Stiirme mit Tornadostdrke standhalten. AuBerdem schiitzen

sie gegen umherfliegende Triimmerteile.

Beton ist widerstandsfahig gegen Frost-Tau-Wechsel, anders
als andere Werkstoffe, die bei einer solchen regelmaBigen Ein-
wirkung klimatischer Veranderungen schnell verschleiBen. In
feuchten, der Witterung ausgesetzten oder rauen Umgebungen
ist der Baustoff Beton daher die beste Wahl.



5. Green Building mit Betonbauteilen

Ein massives Betonbauwerk wird bei immer extremer
werdenden Wetterereignissen weniger beeintrachtigt als ein
Gebdude in Leichtbauweise. Im Schadensfall ist es deutlich

schneller zu sanieren.

Die baulichen Vorteile von Beton kommen auch der Infrastruktur
zugute: Bei Uberschwemmung und Abtrag der oberen StraBen-
schicht bleibt ein Betonrohr mit hoher Wahrscheinlichkeit in

seiner Position und Funktionalitat erhalten.



Der Entwurf eines Gebaudes aus vorgefertigten Betonbau-
teilen unter Beriicksichtigung einer einfachen Demontage kann
die vollstandige Wiederverwendung seiner Komponenten in
kiinftigen Bauprojekten ermdglichen.

Durch Planung und Einsatz demontabler Betonfertigteile
kann der lineare Lebenszyklus durch Wiederverwendung zu
einem Kreislaufmodell verindert werden. So koénnen die
Umweltwirkungen fiir kiinftige Generationen durch Vermeidung
von Abfall- und Deponiekosten und Schonung erforderlicher
Ressourcen minimiert werden.




5.16 Aktiver Beitrag zur

Nachhaltigkeitsbewertung
von Gebauden

Immer mehr Wohn- und Biirogebaude in der EU werden
nach anspruchsvollen Nachhaltigkeitsprogrammen gebaut und
zertifiziert, beispielsweise BREEAM, LEED, DGNB oder
OGNB. Planende konnen sich beim Einsatz vorgefertigter
Betonbauteile darauf verlassen, dass diese einen positiven
Beitrag zur Nachhaltigkeitsbewertung von Gebauden leisten,

insbesondere im Hinblick auf:

. Energieeffizienz

. Innenraumluftqualitat

. Schallschutz

. Wertstabilitat und Anpassungsfihigkeit

. Thermischer Komfort

. Risiken fiir die lokale Umwelt

. Verantwortungsbewusste Ressourcengewinnung
. Positive Einflisse auf die regionale Wirtschaft

. Zirkulares Bauen

. Erhalt des natiirlichen Wasserkreislaufs
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Mittelpunkt Mensch
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Das Zuhause ist der Ort, an dem Menschen sich sicher und
entspannt fiihlen wollen. Deswegen soll die eigene Wohnung
ein gutes Raumklima und Schutz vor Liarm bieten sowie

gesund und sicher sein.
Gebdude aus Betonbauteilen konnen das menschliche

Wohlbefinden steigern — dank der positiven Eigenschaften

von Beton.
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Betonbauteile emittieren im Alltag keine Gase, Giftstoffe

oder andere gesundheitsschidliche Verbindungen.

Das bedeutet, dass zum Beispiel Allergiker eine
ausgezeichnete Luftqualitit erhalten. Betonbauteile tra-
gen nicht zu den Symptomen des ,,Sick-Building-Syndroms*
bei. Ein Haus aus Beton ist deshalb sogar bei chronischen

Lungenerkrankungen unbedenklich.
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6. Mittelpunkt Mensch

Sicherer Ort fiir
die Nutzer

In groBen Gebaudekomplexen werden
nahezu ausschlieBlich Betonkonstruktionen
fiir Treppenhauser und Fluchtwege verwen-
det und koénnen so Schutzzonen als ausge-
wiesene Sicherheitsbereiche bilden.

Die hohe Festigkeit und dichte Struktur von
Betonbauteilen machen sie zu einer idealen

Option fiir Schutzraume in Gebauden.




6. Mittelpunkt Mensch

Einbr

Das Sicherheitsbediirfnis der Menschen ist ein
wichtiger Aspekt innerhalb der gesellschaftlichen
Nachhaltigkeit. Die Unversehrtheit der Wohnung und
des Eigentums hat zudem einen massiven Einfluss auf
die Lebensgrundlagen und das Sicherheitsempfinden

von Menschen.

Mit Betonbauteilen lassen sich einbruchssichere
Gebiude konstruieren. Sie konnen nicht einfach
aufgetrennt werden und sind dariiber hinaus bestandig

gegen Aufprallkrafte.
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Betonfertigteile konnen massiven
Aufprallkraften wie aus Lawinen,
Steinschlag oder Verkehrseinwirkun-
gen standhalten. Ist ein Gebaude
gegen Druckwellen infolge von
Explosionen zu schiitzen, kann
dies bereits beim Gebaudeentwurf
beriicksichtigt werden. Mit groBer
Wandstarke versehene Betonbau-
teile konnen in diesen Bereichen eine

schlitzende Rolle iibernehmen.

Viele Infrastrukturprojekte  und
offentliche Bauten wie Regierungs-
gebaude werden mit Betonbauteilen
umgesetzt, da sie robust und stabil
sind und so einen besonderen Schutz

gewahrleisten.






6. Mittelpunkt Mensch

Bodenleitsysteme
aus Beton

Um unsere Orte und Stadte attraktiver zu gestalten und auch
gesellschaftliche Inklusion und Zuginglichkeit zu realisieren,
werden Betonbauteile als Bodenleitsysteme, beispielsweise
an FuBgingeriiberwegen und Bahnsteigen, eingesetzt.

Taktile Pflastersysteme helfen Menschen mit eingeschrank-

tem Sehvermdgen, Anderungen in der Hohe und Richtung zu

erkennen sowie Gefahren des vorbeifahrenden Verkehrs und

andere Risiken zu identifizieren.
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6. Mittelpunkt Mensch

Sichere Oberflachen

Durch die bereits produktionsbedingte Rauigkeit wird
die Griffigkeit der Oberflichen von Betonpflastersteinen
und -platten gewahrleistet. Damit sind sie rutschsicher

und bieten gleichzeitig eine ebene Verkehrsflache. Dies

ermoglicht insbesondere Menschen mit eingeschrank-

ter Mobilitat ein sicheres Vorankommen im offentlichen

Raum.

Auch Rampen aus Betonbauteilen fiir Kinderwagen,
Fahrrader, Rollatoren und Rollstiihle sind weit verbreitet,

weil sie sich problemlos und schnell installieren lassen.




6. Mittelpunkt Mensch

Hauser aus Betonfertigteilen sind iiber Generationen
hinweg sichere Wertanlagen. Sie sind besonders langlebig
und schaffen Lebensraum auch fiir die nachfolgenden
Generationen. Durch ihre massive Bauweise werden sie bei

Immobilienbewertungen besonders hoch eingestuft.

Weit gespannte vorgefertigte Decken ermdglichen eine
flexible Grundrissgestaltung, die auch spatere Umbauten
erheblich erleichtern. Bei der Bauweise mit Raummodulen
konnen Gebaude erweitert oder aufgestockt werden.



6. Mittelpunkt Mensch

Betonbauteile konnen  schwierigsten  Umweltbedingungen
standhalten, beispielsweise Meeresklima mit hohem Salzgehalt,
extremen Temperaturen, Regionen mit hoher Feuchtigkeit
oder sulfatreichen Umgebungen in Abwassersystemen.

Spezielle Betonbauteile sind auch widerstandsfihig gegen
Kraftstoffe und Ol und werden, beispielsweise an Tank-
stellen, eingebaut. lhre Verwendung ist auch wirtschaftlich
und okologisch sinnvoll, weil Austausch und Reparaturen
einzelner Bauteile punktuell moglich sind, sodass weniger
Material zum Einsatz kommt und betriebliche Storungen schnell
beseitigt werden konnen.



6.18 Bessere Arbeits-

bedingungen im Werk

Arbeitskrafte in den Betonfertigteilwerken arbeiten in
witterungsgeschiitzten Produktionshallen und konnen so
von einem stabilen Arbeitsumfeld profitieren. Fahrten zu
wechselnden Baustellen und auswirtige Ubernachtungen

entfallen.

Planbare Arbeitszeiten und kurze Wege schaffen ein

familienfreundliches Umfeld.



6.19 Verbesserte Sicherheit

auf der Baustelle

Die Verwendung von Betonfertigteillosungen
reduziert die Anzahl der Arbeitenden auf der Bau-
stelle und die fiir die Baufertigstellung benétigte
Zeit. Gefahren durch parallel arbeitende Gewerke

werden somit reduziert.

Betonfertigteile sind auf eine sichere Montage
ausgelegt. So konnen, sofern erforderlich, vorin-
stallierte Sicherheitsvorrichtungen wie Absturz-
sicherungen integriert werden, um die Baustellen-

sicherheit zu erhdhen.



Fertigteilkonstruktionen, insbesondere Decken und Trep-
penaufgange, sind nach der Montage auf der Baustelle
fir nachfolgende Aktivitaiten direkt begehbar. Dadurch
wird der Bau beschleunigt und bietet der Bauleitung die
Gewissheit, dass Arbeitskrifte einen sicheren Zugang
wihrend der Bauzeit erhalten. Dies gilt auch fiir Einsatzkrifte

in einem Notfall.



Die schnelle Montage von Betonfertigteilen fiihrt zu
verkiirzten Bauzeiten und damit weniger Storungen fiir die
Nachbarn wiahrend der Bauausfiihrung. Es entsteht weniger
Larm, da kein Beton geriittelt werden muss. Durch den ho-
hen Vorfertigungsgrad entfillt das Frasen, Schneiden, Sagen

und Bohren vor Ort.

Zudem erzeugt eine Fertigteilbaustelle praktisch keinen
Staub. Dadurch verringern sich die Probleme mit Schmutz
und schlechter Luftqualitit, den haufigsten Ursachen fiir

Beschwerden seitens der Nachbarn einer Baustelle.

Ein zentraler Lagerplatz bei der Baustelle sichert Anlieferun-
gen auBerhalb der Hauptverkehrszeiten und verringert
die Beeintrachtigung im StraBenverkehr im Vergleich zur
Ortbetonbauweise. Bei Just-in-Time-Lieferung und unmittel-
barer Montage wird insgesamt Lagerflache auf der Baustelle
eingespart und somit die offentlichen Verkehrsflachen wie

Geh- und Radwege freigehalten.
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Indem Betonleitwdande aus Fertigteilen auf Bau-
stellen zwischen FuBgangerwegen und Verkehrswegen
eingesetzt werden, hat die Bauleitung mehr Gewiss-
heit, dass sich Baustellenpersonal und Gaste sicher vor

Ort bewegen konnen.



Mobile Leitwande aus Betonfertigteilen
siecht man haufig bei StraBenbauarbeiten an
HauptverkehrsstraBen und Autobahnen. Sie
bieten eine sichere Trennung der Arbeiten-
den vom schnell flieBenden Verkehr und
dienen als Kollisionsbarrieren fiir den Fall, dass
Fahrzeuge von der Fahrbahn abkommen
sollten.

Dauerhafte Mittelleitplanken aus vorgefer-
tigten Betonbauteilen sind mittlerweile auf
den StraBen Europas iblich. Sie verhindern
Durchbriiche und somit Gegenverkehrsun-
falle und sind ein Garant fiir mehr Sicherheit.
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7. Stddte und Gebdude der Zukunft

7.1 Effiziente Flachen-

nutzung liber der Erde

Effiziente Flachennutzung ist die groBte Herausforderung
fir die meisten Stadte. Eine Kombination aus freien und
begriinten Flaichen mit mehrgeschossiger Bebauung
ist die Vision fiir nachhaltigen urbanen Lebensraum.

Betonfertigteile bieten hierfiir asthetische Losungen.

Betonfertigteilkonstruktionen ermoglichen die Integra-
tion von Gewerbe- und Wohnraumen im selben Gebaude.
Flachdacher schaffen zusatzlichen Platz fiir urbanen Garten-

bau oder Freizeitaktivitaten.

Betonfertigteile sind dank ihrer Flexibilitat, Modularitit
und effektiven Flachennutzung die Losung fiir nachhaltiges

Bauen.



7. Stidte und Gebdude der Zukunft

Der Bau eines Kellers oder einer Tiefgarage sind gute
Instrumente fiir mehr Flicheneffizienz. Dadurch wird das
vorhandene Grundstiick optimal genutzt. So entstehen bis zu 40 %
mehr Wohn- bzw. Nutzfliche im Untergeschoss.

Keller werden heute gedimmt ausgefiihrt und schaffen durch
Belichtung mit groBen Betonlichtschichten oder Lichtbandern

hochwertige Lebensraume.

Keller erhalten zudem wertvolle Griinflichen auf dem
Grundstiick, die der Erholung, aber auch der Bepflanzung und
Regenwasserbewirtschaftung dienen. Als Lagerraum ersetzen
sie oberirdische Abstellrdume wie Geriteschuppen, die die
verbleibenden AuBenflichen versiegeln.

Infrastruktureinrichtungen unter der Erde konnen ebenfalls
Flichen erhalten und neue oberirdische Stadtraume schaffen. So
lassen sich beispielsweise Tunnel mit vorgefertigten Tiibbingen
schnell und effizient realisieren.



7. Stiddte und Gebdude der Zukunft

Urbane Kreislauffahigkeit

Stadte miissen zukinftig den Grundsitzen der Kreislaufwirtschaft
in vollem Umfang gerecht werden. Heute geplante Gebaude sind
auf eine lange Lebensdauer auszulegen und miissen in der Lage
sein, sich an veranderliche Nutzeranforderungen anzupassen, sowie
demontierbar, also wiederverwendbar oder recycelbar sein.

Betonfertigteilldsungen beinhalten alle diese Aspekte und stellen fiir
Stadte damit die erforderliche Flexibilitdt sicher, sich an verander-
liche Anforderungen anzupassen. Dank ihrer langen Nutzungsdauer
und durch groBe Deckenspannweiten kann der urspriingliche Zweck
eines Gebaudes problemlos an verinderte Anforderungen der
Nutzer angepasst werden.




Betonfertigteile konnen demontiert werden
und sind so fiir Umbauten und Erweiterungen
vorbereitet. Bei Verwendung von Fassaden-
elementen konnen diese im Rahmen einer
entsprechenden BaumaBnahme leicht entfernt
und nach Abschluss der Arbeiten erneut montiert

werden.

Dariiber hinaus konnen bei neuen gesetzlichen
Anforderungen Fassadenelemente einfach und
schnell ersetzt werden.

Zudem konnen Betonfertigteilbauwerke  fiir
kinftige Generationen bereits zu Beginn so
geplant und bemessen werden, dass sie groBeren
Lasten standhalten, als heute erforderlich.



7. Stidte und Gebdude der Zukunft

7.5 Gestaltung

offentlicher Raume

Offentliche Plitze, aber auch der eigene Garten, bieten Raum fiir
Erholung und Begegnungen. Bei der Gestaltung dieser Freirdaume
spielen Betonerzeugnisse wegen ihrer Langlebigkeit und der grenzen-
losen Form- und Farbenvielfalt eine groBe Rolle. Sie kommen etwa
als Bodenbelage fiir die eigene Terrasse oder FuBgangerzonen, als

Bordsteine, Treppenstufen, Sitzelemente oder Brunnen zum Einsatz.

Zusatzlich zur Stadtmoblierung konnen Betonfertigteile Fahr- und

FuBwege sowie Aufenthaltsbereiche sicher voneinander trennen.



7. Stidte und Gebdude der Zukunft

7.6 Nachhaltiger o6ffentlicher

Nahverkehr

Umweltfreundliche Optionen fiir die Fahrten zur
Arbeit oder zur Schule werden in ganz Europa
gebaut, und Betonfertigteile stehen im Zentrum vieler

Infrastrukturprogramme.

Spetzielle Betonfertigteile fiir Busspuren und Gleisbetten
sowie Briicken und Tunnel kommen hier zum Einsatz. Sie
bieten eine lange Nutzungsdauer, sind robust und lassen
sich in Struktur und Farbe frei gestalten.



7. Stidte und Gebdude der Zukunft

7.7 Reduziert Schadstoffe

aus dem Verkehr

Durch innovative Materialien wie modifizierte Zemente
und Beschichtungen koénnen Betonbauteile Schadstoffe aus

Verkehrsabgasen verringern.

Abgase sind gesundheitsschadlich und konnen Atem-
probleme wie Asthma auslosen. Durch die sogenannte
Photokatalyse werden Schwefel- und Stickoxide aus Fahr-
zeugabgasen, z. B. in der Oberfliche von Betonpflaster-
steinen, gebunden. Tests in Europa haben gezeigt, dass so
behandelte Betonpflastersteine die Luftverschmutzung in

Stadten um bis zu 50 % reduzieren kénnen.



Effiziente Wasser-
wirtschaftssysteme

Wasser ist eine sehr wichtige Ressource, die nachhaltig bewirt-
schaftet werden muss. Fertigteile kommen bei der Woasser-
speicherung oder der lokalen Regen- und Grauwassersammlung zum
Einsatz.

Betonrohrleitungssysteme spielen eine wichtige Rolle bei der

Aufnahme von Abwasserstromen. Die Verwendung sogenannter

biegesteifer Rohrleitungen gewihrleistet, dass keine Verformungen
und damit keine Undichtigkeiten auftreten.

Im  Trennsystem werden Regenwasser und Abwasser in

separaten Leitungssystemen gefiihrt. Systeme, die durchlissige
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7.10 Spart Energie

in Gebauden
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7.12 Saubere Energie aus

Windenergieanlagen

Zukunftige Stadte werden auf erneuerbare
Energien zurtickgreifen, einschlieBlich Sonne und
Wind. Betonfertigteile werden haufig fir sehr
hohe Windenergieanlagen verwendet — ihre
extreme Witterungsbestandigkeit und Steifigkeit
sorgen flr eine stabile und robuste Konstruktion.






A4

Betonfertigteile -
Bauen der Zukunft

Betonfertigteile sind aus einer modernen Welt nicht
wegzudenken, denn sie verbinden die hervorragenden
Eigenschaften von Beton mit hoch automatisierter
industrieller Vorfertigung. Sie sind die perfekte Wahl fiir
eine schnelle, effiziente und nachhaltige Losung beim Bauen.
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Der Bausektor wird in den kommenden Jahren
eine digitale Transformation durchlaufen. Dank
der Vorteile einer industriellen Vorfertigung in
Kombination mit der Vielseitigkeit von Beton
konnen Fertigteillosungen das fehlende Glied
zwischen der digitalen Welt und dem Bausektor

sein und somit zum ,,Game Changer* werden.
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Digitales und integrales Planen und
Bauen kann mit vorgefertigten Beton-
bauteilen ideal umgesetzt werden, da sie
bereits alle wesentlichen Einzelgewerke
beinhalten konnen. Die Bauwerke werden
komplett in 3D geplant und die Daten
direkt in die Produktion des Fertigteilwerkes
eingespeist. Dies spart Zeit und vermeidet
Fehler.
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Hersteller von Betonfertigteilen stirken die
lokale Wirtschaft. Die Unternehmen verwen-
den heimische Rohstoffe, bieten Arbeitsplatze
vor Ort und starken die Wirtschaftskraft in den

meist landlichen Regionen.

Darlber hinaus l6sen sie mit ihrer Tatigkeit wei-
tere Investitionen in der Wertschopfungskette
aus. Eine europaische Studie kommt zum Ergeb-
nis, dass miteinem Euro Wertschopfung der
Betonfertigteilindustrie 2,80 € Mehrwert durch
direkt verbundene Aktivitaten in der Region aus-

gelost werden.
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8. Betonfertigteile — Bauen der Zukunft

Betonstein- und -fertigteilwerke sind meist
mit computergestiitzten Anlagen und Robo-
tern ausgestattet. Dieser industrielle Ansatz
ermoglicht ein hohes MaB an Automati-
sierung in allen Schritten des technischen
Prozesses und Produktionsverfahrens. Sta-
bile Produktionsbedingungen garantieren
optimale Qualitdt und hervorragende Res-
sourceneffizienz (Arbeit, Materialien, Ener-

gie).
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Betonfertigteilwerke bieten kontinuier-
liche ganzjahrige Beschaftigung, planbare
Arbeitszeiten und eine witterungsgeschiitz-
te Umgebung. RegelmiBige Fort- und Wei-
terbildungen sichern die Qualifikation der

Mitarbeitenden.

Darliber hinaus bietet die Branche Ausbil-
dungsplatze in spezifischen Berufsbildern

an.

Die stetige Verbesserung der Arbeits-
sicherheit ist ein wichtiges Ziel in ganz
Europa. Viele Kampagnen wurden von der
Betonfertigteilindustrie zu diesem Zweck

initiiert.
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Eine werksgeregelte Umgebung ist ein
idealer Ort, um innovative Materialien,
Produkte und Losungen zu konzipieren,
zu entwickeln und zu testen. Die meisten
Innovationen in der Betonindustrie aus
jungster Zeit wurden von Betonfertigteil-
herstellern in Kooperation mit ihren
Lieferanten mit dem Ziel entwickelt, bessere
und starker kundenorientierte Losungen zu
bieten.

Dazu gehoren auch Losungen fiir die grine
Transformation des Betonsektors, um
die Ziele des European Green Deal zu
erreichen. Besonders schlanke Bauteile und
die Verwendung alternativer Bewehrungen
lassen sich vor allem in Betonfertigteilwerken

realisieren.
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Standardisierte Prozesse in der Planung und Fertigung
ermoglichen die Wiederholung gleichbleibend hoher Qualitt,
egal ob mit ,,Serienfaktor 1 oder mit 100 gleichen Teilen.

Auch die Wiederverwendung der Schalungen ist dkologisch und
wirtschaftlich gleichermaBen sinnvoll. Sie spart Material, Energie
und Zeit und verhindert, dass Formen vorzeitig dem Recycling
zugefiihrt oder zu Abfall werden.
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Der 3D-Druck ermoglicht die Produktion
hochstkomplexer Betonbauteile mit groBer
Prazision und innerhalb einer kurzen Vorlauf-
zeit. Fir die Herstellung sind keine Schalungen
erforderlich, und es bleibt kaum Abfall zuriick.
Erfolgt die Produktion der Bauteile im Werk
unter stabilen Witterungsbedingungen konnen
diese im Gegensatz zur Baustellenfertigung in

konstant hoher Qualitat ausgefiihrt werden.
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8. Betonfertigteile — Bauen der Zukunft

Erst die Werksumgebung ermoglicht es, die
Vielseitigkeit von Beton in vollem Umfang zu
nutzen. Je nach Anforderungen konnen die
Eigenschaften des Betons wie die Dichte und
Festigkeit oder auch das thermische Verhalten der

Bauteile angepasst werden.

Auch der oSkologische FuBabdruck kann,
beispielsweise durch CO,-reduzierte Zemente,
alternative Bindemittel und rezyklierte

Gesteinskornung, optimiert werden.
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8. Betonfertigteile — Bauen der Zukunft

Der Einsatz von Betonfertigteilen bendtigt
eine gute Vorausplanung. Die Planenden
konnen gemeinsam mit den Fertigteilherstellern
bereits zu Beginn des Projektes die effizientes-
te Losung finden. Integrale Planung mit Building
Information Modeling (BIM) und das Bauen mit
Betonfertigteilen gehen Hand in Hand. Dies
vermeidet die oft noch iibliche, aber ineffiziente

,,Planung wahrend der Bauphase*.
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8. Betonfertigteile — Bauen der Zukunft

Reduziert Belastungen

auf der Baustelle

Das Bauen mit Betonfertigteilen schafft auch fiir die
Bauunternehmen deutlich bessere Bedingungen fiir
das Baustellenmanagement, zum Beispiel:

. weniger Transport- und Kranbewegungen,

. weniger Bedarf an Arbeits- und Fachkraften,
. schnellere Ausfiihrung,

. geringerer Materialverbrauch,

. weniger Baustellenabfille.
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8. Betonfertigteile — Bauen der Zukunft

8.12 Larmarme Baustellen

Bautitigkeiten werden oft von Larmbelastigung, unter anderen durch
Betonierarbeiten, nachtragliches Bohren, Schneiden oder Frisen,
begleitet. Dies belastet sowohl die Anwohnerschaft als auch die
Arbeitskrafte auf der Baustelle. Beim Einsatz von Betonfertigteilen
wird dieser Larm deutlich reduziert. Sie erméglichen, auch {iber den
liblichen Tagesbetrieb hinaus zu arbeiten, mit geringerer Larmbelasti-

gung fiir die Umgebung.

Die Arbeitskrifte konnen auf einer Betonfertigteilbaustelle in der
Regel ohne Gehorschutz titig sein, sodass sie Warnsignale
besser horen und miteinander kommunizieren konnen. Dies tragt zur

Verbesserung der Baustellensicherheit bei.
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8. Betonfertigteile — Bauen der Zukunft

8.13 Schnelle Montage

auf der Baustelle

Fertigteile ~ werden  meist ,Just-in-Time*
angeliefert, sind montagefertig und konnen direkt
vom LKW versetzt und eingebaut werden.

Dieser Montageprozess bewirkt im Ver-
gleich zur Baustellenfertigung, dass Fertigteil-
baustellen weniger anfillig fiir temperatur-
bedingte Verzogerungen, z. B. durch Frost oder
Hitze, sind. Damit wird der Baufortschritt enorm

beschleunigt.
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8. Betonfertigteile — Bauen der Zukunft

8.14 Digitale Kennzeichnung

fiir Urban Mining

Integrierte Mikrochips oder E-Tags in Betonfertigteilen
konnen technische Daten und zusatzliche Informationen zum
verbauten Produkt liefern. Sie bieten damit die Basis fiir
zukiinftige Wiederverwendung oder Recycling im Sinne des

Urban Mining und der Kreislaufwirtschaft.
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